
ÝËÅÌÅÍÒÍÀß ÁÀÇÀ: ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà

11
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû»  ¹1’ 2005

Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé îáçîð ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííûõ 
ìèêðîñõåì ñîâðåìåííûõ ëèíåéíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ.

Èíòåãðàëüíûå ñòàáèëèçàòîðû íà-
ïðÿæåíèÿ (ÑÍ) ÿâëÿþòñÿ íåîòúåì-
ëåìîé ÷àñòüþ ðàäèîýëåêòðîííîé è 
âû÷èñëèòåëüíîé àïïàðàòóðû. Ìíîãèå 
ðàçðàáîò÷èêè ëåãêîìûñëåííî ïîëàãà-
þò, ÷òî ìèêðîñõåìû ñòàáèëèçàòîðîâ 
÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòû â ïðèìåíåíèè, è 
íå ñòîèò òðàòèòü âðåìÿ íà èçó÷åíèå èõ 
óñòðîéñòâà è îñîáåííîñòåé âêëþ÷åíèÿ 
â ðåàëüíûõ ñõåìàõ. È î÷åíü óäèâëÿ-
þòñÿ, êîãäà ñòàáèëèçàòîðû «ìñòÿò» çà 
íåâíèìàíèå, «âûæèãàÿ» äîðîãîñòîÿ-
ùèå ìíîãîñëîéíûå ïå÷àòíûå ïëàòû 
âìåñòå ñ íå äåøåâîé êîìïëåêòàöèåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ 
íåâûñîêèì öåíàì, ìèíèàòþðèçàöèè 
êîðïóñîâ è áîëüøîìó ðàçíîîáðàçèþ 
ÈÑ ëèíåéíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿ-
æåíèÿ, ñèñòåìû ïèòàíèÿ ýëåêòðîííûõ 
óñòðîéñòâ â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñòðî-
ÿòñÿ ïî äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå, êîãäà 
ïåðâè÷íîå ôîðìèðîâàíèå ïîñòîÿííûõ 
íàïðÿæåíèé îñóùåñòâëÿåò ñåòåâîé 
ïðåîáðàçîâàòåëü, à òî÷íîå ïîääåðæà-
íèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âûïîëíÿåò 
èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð, óñòàíîâ-
ëåííûé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè 
îò íàãðóçêè.

Òàêîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå 
óïðîùàåò ðàçâîäêó öåïåé ïèòàíèÿ, 
îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ 
âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è øóìî-
âîãî íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 
â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, ìàëîå 
âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ è âûñîêóþ ñòà-
áèëüíîñòü íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 
ïèòàíèÿ, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ ñîâðå-
ìåííûõ, íèçêîâîëüòíûõ ìèêðîïðî-
öåññîðîâ è çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ. 
Êðîìå òîãî, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü 
ðåàëèçîâàòü íåîáõîäèìóþ ðàçâÿçêó 
ïî ïèòàíèþ ìåæäó êðèòè÷íûìè óçëà-
ìè ñõåìû ïðè ïîìîùè îòíîñèòåëü-
íî ìàëîìîùíûõ ëèíåéíûõ ÑÍ, íå 
ñîçäàþùèõ ðàäèîïîìåõ (è èíòåðôå-
ðåíöèè), è çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü 
êîëè÷åñòâî ïàññèâíûõ ýëåìåíòîâ â 
öåïÿõ ïèòàíèÿ.

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìû ïèòàíèÿ îñòà-
åòñÿ íà ïðèåìëåìîì óðîâíå, ïîñêîëü-
êó ñåòåâîé èìïóëüñíûé ïðåîáðàçîâà-
òåëü èìååò âûñîêèé ê.ï.ä. è ñïîñîáåí 
ïîääåðæèâàòü âûõîäíîå ïîñòîÿííîå 

íàïðÿæåíèå ñ òî÷íîñòüþ, äîñòàòî÷íîé 
äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ëèíåéíûõ ÑÍ 
ñ íèçêèì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà 
ðåãóëèðóþùåì ýëåìåíòå (LDO, Low 
Drop Out). Òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ 
â êà÷åñòâå ðåãóëèðóþùåãî ýëåìåíòà 
(ÐÝ) ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü âûõîä-
íîé òîê ÈÑ ñòàáèëèçàòîðîâ äî 10 À 
ïðè ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ 
500 ìÂ è âåñüìà íèçêîì òîêå ïîòðåá-
ëåíèÿ, íå çàâèñÿùèì îò òîêà íàãðóç-
êè (â îòëè÷èå îò ñòàáèëèçàòîðîâ ñ 
ÐÝ íà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ). 
Ðàçëè÷íûå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèëî-
âûõ ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ, ðåàëèçîâàí-
íûå â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàìêàõ êîì-
áèíèðîâàííîé òåõíîëîãèè (BiMOS), 
äàëè âîçìîæíîñòü ïîíèçèòü âõîäíûå 
è âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçà-
òîðîâ äî 0,5¾1,5 Â ïðè ñîõðàíåíèè 
ìàëîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êàíàëà.

Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ÈÑ ñòàáè-
ëèçàòîðîâ ñíàáæåíû âõîäîì îòêëþ-
÷åíèÿ (Enable, EN èëè Shutdown, 
SD, SHDN), âûõîäîì ñèãíàëà ñòàòóñà 
(Power Good, PG èëè Power OK, 
POK), à òàêæå ôîðìèðîâàòåëåì ñèãíà-
ëà ñáðîñà (Reset, RST) ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü 
ýêîíîìè÷íîñòü è íàäåæíîñòü ñèñòåì 
ïèòàíèÿ è ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû 
â öåëîì. Â ìèêðîñõåìàõ ÑÍ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ àâòîíîìíûõ óñò-
ðîéñòâ, ðåàëèçîâàí ìîíèòîðèíã âõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ñ àâòîìàòè÷åñêèì 
îòêëþ÷åíèåì ÐÝ, ÷òî ñíèæàåò âåðîÿò-
íîñòü íàñòóïëåíèÿ àâàðèéíûõ ðåæè-
ìîâ ðàáîòû àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè 
è ýëåêòðîííûõ ñõåì.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òèïîâîãî ÑÍ 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî òèïà, íà áàçå êî-
òîðîé ðåàëèçîâàíî ïîäàâëÿþùåå 
áîëüøèíñòâî ÈÑ ëèíåéíûõ ñòàáèëè-
çà òîðîâ, ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1. 
Ðåãóëèðóþùèé ýëåìåíò ïðåäñòàâëåí 
â âèäå ðåîñòàòà, ïîäâèæíûé êîíòàêò 
êîòîðîãî «ïåðåìåùàåòñÿ» óñèëèòåëåì 
îøèáêè; ÈÎÍ — èñòî÷íèê îïîðíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ ñ íîìèíàëîì 1,25 Â, 
ðåàëèçîâàííûé íà îñíîâå ýôôåêòà 
«çàïðåùåííîé çîíû». Ðåçèñòîðû R1 
è R2 îáðàçóþò äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ 
â öåïè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè 

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ ËÈÍÅÉÍÛÕ ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐÎÂ 
ÍÀÏÐßÆÅÍÈß
Àíäðåé Äàíèëîâ, ê.ò.í., ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ
ÐÀÍ èì. Â.À.Òðàïåçíèêîâà

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñòàáèëèçàòîðà 
íàïðÿæåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî òèïà

(ÎÎÑ). Â ñâîþ î÷åðåäü, ñîïðîòèâëå-
íèå ÐÝ îáðàçóåò äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ 
ñ ñîïðîòèâëåíèåì íàãðóçêè RÍ, ïðè 
èçìåíåíèè êîòîðîãî óñèëèòåëü îøèáêè 
ñòðåìèòñÿ óðàâíÿòü íàïðÿæåíèÿ íà 
ñâîèõ âõîäàõ, ïîäñòðàèâàÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèå ÐÝ. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî â 
äàííîì ñëó÷àå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçà-
öèè UÂÛÕ ≈ UÎÏ(R1 + R2)/R2.

Òàêèì îáðàçîì, ÑÍ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ìàñøòàáíûé óñèëèòåëü ïîñòî-
ÿííîãî òîêà, êîòîðûé äîëæåí áûòü 
óñòîé÷èâ â øèðîêèõ äèàïàçîíàõ èçìå-
íåíèÿ èìïåäàíñà íàãðóçêè è òåìïåðà-
òóðû ïîëóïðîâîäíèêîâîãî êðèñòàëëà. 
Íàèáîëåå ïðîñòûì ñïîñîáîì îáåñ-
ïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ÑÍ ÿâëÿåòñÿ 
ïàðàëëåëüíàÿ ÷àñòîòíàÿ êîððåêöèÿ 
ïðè ïîìîùè åìêîñòè íàãðóçêè CÍ. 
Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå CÍ ñ óêàçàíè-
åì ÷àñòîòíûõ ñâîéñòâ è ýêâèâàëåíòíî-
ãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 
(ESR) êîíäåíñàòîðà (îêñèäíî-ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûé òàíòàëîâûé, àëþìè-
íèåâûé, êåðàìè÷åñêèé è ò.ï.), îáû÷íî 
ïðèâîäèòñÿ â ïàñïîðòíûõ äàííûõ íà 
ÈÑ. Äëÿ êåðàìè÷å ñêîãî êîíäåíñàòîðà 
èíîãäà îòìå÷àþò òèï äèýëåêòðèêà: 
Z5U, Y5V, X5R èëè X7R; ïåðâûå 
äâà òèïà îáåñïå÷èâàþò áîëåå âûñî-
êóþ óäåëüíóþ åìêîñòü, íî áîëüøåå 
çíà÷åíèå ESR, âòîðûå — ïîâûøåí-
íóþ ñòàáèëüíîñòü ïðè èçìåíåíèè ïðè-
ëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ è îêðóæàþ-
ùåé òåìïåðàòóðû, ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ 
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äëÿ êîíäåíñàòî-
ðîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå CÍ. 
Íàïðèìåð, åìêîñòü êîíäåíñàòîðà ñ 
äèýëåêòðèêîì òèïà Y5V è íîìèíàëîì 
2,2 ìêÔ ïðè 25°Ñ ìîæåò ñíèçèòüñÿ 
äî 1 ìêÔ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå òåìïå-
ðàòóð, ÷òî ìîæåò âûçâàòü ïðîáëåìû ñ 
óñòîé÷èâîñòüþ ÑÍ.

Åñëè ñòàáèëèçàòîð óñòîé÷èâ áåç 
åìêîñòíîé íàãðóçêè, ëèáî ñ íàãðóçêîé 
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Òèï êîðïóñà
SC70 

(SOT323)
SOT23-5 MSOP-8 TSSOP-14 SOIC-8

MSOP-8 
Power 

PAD

SOIC-8 
Power 

PAD
SOT223 õõBGA-24

TSSOP-24 
Power PAD

DDPAK TO263 TO220

Ïëîùàäü êîí-
òàêòà ñ ÏÏ, ìì2 4,94 9,0 15,18 33,96 31,0 15,18 31,0 47,55 10,24 52,14 59,72 101,58 196,54

θJA, °Ñ/Âò, ìèí. 314 9 160 150 100 60 55 53 48 42 28 23 22

Òàáëèöà 1. Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå «ïåðåõîä — îêðóæàþùàÿ ñðåäà» ðàñïðîñòðàíåííûõ êîðïóñîâ ñîâðåìåííûõ ÈÑ 
ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ (ïî äàííûì êîìàíèè Texas Instruments)

â âèäå êîíäåíñàòîðà ñ ìàëûì çíà÷åíè-
åì ESR (íàïðèìåð, êåðàìè÷åñêîãî), 
òî îí ñòàáèëüíî ðàáîòàåò ñ ëþáîé 
åìêîñòíîé íàãðóçêîé. Òàíòàëîâûå 
êîíäåíñàòîðû ïî ñîâîêóïíîñòè ïàðà-
ìåòðîâ ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûì âûáî-
ðîì ïðàêòè÷åñêè äëÿ ëþáîãî èíòåã-
ðàëüíîãî ÑÍ. Èíîãäà â òåõíè÷åñêîé 
äîêóìåíòàöèè íà ÈÑ îãîâîðåíî ìèíè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ESR (íà ÷àñòî-
òå 100 êÃö) êîíäåíñàòîðà íàãðóçêè, 
è ðàçðàáîò÷èê ìîæåò èñïîëüçîâàòü 
íåäîðîãîé êåðàìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð, 
âêëþ÷èâ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íèì òðå-
áóåìûé ðåçèñòîð.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íîìèíàë è 
òèï êîíäåíñàòîðà ÑÍ â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå îïðåäåëÿþò âèä è äëèòåëüíîñòü 
ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ïðè ñêà÷êîîá-
ðàçíîì èçìåíåíèè òîêà íàãðóçêè, à 
òàêæå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ÑÍ íà 
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, ãäå ÎÎÑ óæå íå 
ðàáîòàåò. Êîíäåíñàòîð ÑÂÕ (ñì. ðèñ. 1), 
øóíòèðóþùèé âõîä ñòàáèëèçàòîðà ïî 
ïåðåìåííîìó òîêó, òàêæå âëèÿåò íà 
óñòîé÷èâîñòü ÑÍ è îáû÷íî ñîîòâåò-
ñòâóåò ïî òèïó è íîìèíàëó êîíäåíñà-
òîðó íàãðóçêè.

Â ñõåìå íà ðèñóíêå 1 êîýôôè-
öèåíò ñòàáèëèçàöèè íà ïîñòîÿííîì 
òîêå (line regulation, %, %/Â èëè 
ìÂ/Â), øóì è òåìïåðàòóðíûé äðåéô 

âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþò-
ñÿ â îñíîâíîì ïàðàìåòðàìè ÈÎÍ, 
ïî ñêîëüêó îí ïèòàåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî îò âõîäà ñòàáèëèçàòîðà. Èçâåñòíû 
ñõåìû, ãäå ÈÎÍ ïîäêëþ÷åí ê âûõîä-
íîé øèíå ÑÍ, îäíàêî â íèõ ñëîæíî 
ðåàëèçîâàòü ýôôåêòèâíóþ çàùèòó è 
ìîíèòîðèíã. Êàê ñëåäóåò èç ïðèâå-
äåííîé âûøå ôîðìóëû, ïîãðåøíîñòü 
íèçêîâîëüòíîãî ÈÎÍ ïðèâîäèòñÿ ê 
âûõîäó ñòàáèëèçàòîðà ñ ïîâûøàþùèì 
êîýôôèöèåíòîì. Â ïàñïîðòíûõ äàí-
íûõ íà ÑÍ êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçà-
öèè íà ïåðåìåííîì òîêå ïðèñóòñòâóåò 
â âèäå ïîäàâëåíèÿ ïóëüñàöèé èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ (PSRR, äÁ) íà ðàçíûõ 
÷àñòîòàõ.

Ñ öåëüþ äîïîëíèòåëüíîãî îñëàá-
ëåíèÿ øóìà è ïóëüñàöèé íåêîòîðûå 
ìèêðîñõåìû ÑÍ ñíàáæåíû âûâîäîì 
(Noise Reduction, NR èëè Reference 
Bypass, RB) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíå-
øíåãî êîíäåíñàòîðà CØÏ, êîòîðûé 
âìåñòå ñ ðåçèñòîðîì, óñòàíîâëåííûì 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ âûõîäîì ÈÎÍ, 
îáðàçóåò Í×-ôèëüòð (ñì. ðèñ. 1). 
Åñëè âûõîä ÈÎÍ íå äîñòóïåí, óñè-
ëåíèå äëÿ øóìà â ïåòëå ÎÎÑ íà 
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ ìîæíî óìåíüøèòü, 
çàøóíòèðîâàâ R1 (ñì. ðèñ. 1) êîí-
äåíñàòîðîì 1¾10 íÔ. Òàêîé ñïî-
ñîá øóìîïîäàâëåíèÿ ýôôåêòèâåí 

ïðè ðåàëèçàöèè óñèëèòåëÿ îøèáêè â 
âèäå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðîâîäèìîñòè ñ 
åìêîñòíîé íàãðóçêîé (ñåðèÿ ADP33xx 
êîìïàíèè Analog Devices), â äðóãèõ 
ñëó÷àÿõ âîçìîæíî ñàìîâîçáóæäåíèå 
ñòàáèëèçàòîðà.

Â ïåðå÷íå ïàðàìåòðîâ ÈÑ ñòà-
áèëèçàòîðîâ óêàçàíà íåñòàáèëüíîñòü 
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â ðàáî÷åì 
äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ òîêà íàãðóç-
êè (load regulation, % èëè ìÂ/ìÀ), 
õàðàêòåðèçóþùàÿ íàãðóçî÷íóþ ñïî-
ñîáíîñòü èëè âûõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå ÑÍ íà ïîñòîÿííîì òîêå äî ñðà-
áàòûâàíèÿ ñõåìû îãðàíè÷åíèÿ òîêà, 
ò.å. â ëèíåéíîì ðåæèìå. Ïðè íàëè÷èè 
âûõîäà îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè-
âîäèòñÿ êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçàöèè 
ÈÎÍ ïî âõîäíîìó íàïðÿæåíèþ è 
ìàêñèìàëüíûé âòåêàþùèé/âûòåêàþ-
ùèé òîê. Â ìíîãîêàíàëüíûõ ñòàáèëè-
çàòîðàõ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ 
îáùèé ÈÎÍ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ 
âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé.

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ìèêðîñõå-
ìû ÑÍ çàâèñèò îò âûõîäíîãî òîêà IÍ, 
ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ðåãóëèðóþ-
ùåì ýëåìåíòå UÐÝ = UÂÕ – UÂÛÕ, 
êîíñòðóêöèè êîðïóñà è êðèñòàëëà 
ÈÑ. Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû çíà÷å-
íèÿ ïëîùàäè êîíòàêòà ñ ïå÷àòíîé 
ïëàòîé è òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 
«ïåðåõîä — îêðóæàþùàÿ ñðåäà» θJA 
(áåç òåïëîîòâîäà è ïðèíóäèòåëüíîãî 
îõëàæäåíèÿ) äëÿ íåêîòîðûõ êîðïó-
ñîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ñîâðåìåííûõ 
ÈÑ ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ. 
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ äàííûõ, 
çíàÿ òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò 
âñòðîåííîãî ÈÎÍ è ïðåäâàðèòåëüíî 
ðàññ÷èòàâ ìàêñèìàëüíóþ ðàññåèâàå-
ìóþ ìîùíîñòü PÐÝ = UÐÝ × IÍ, ÌÀÊÑ., 
ìîæíî îöåíèòü äîïîëíèòåëüíóþ ïî -
ãðåøíîñòü íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè 
è ïàðàìåòðû òåïëîîòâîäà (ïðè íåîá-
õîäèìîñòè), ëèáî âûáðàòü êîðïóñ ñ 
ìåíüøèì òåïëîâûì ñîïðîòèâëåíèåì. 
Âî âñåõ ÈÑ èìååòñÿ âñòðîåííàÿ 
òåïëîâàÿ çàùèòà, îãðàíè÷èâàþùàÿ 
ìîùíîñòü, ðàññåèâàåìóþ ÐÝ, è/èëè 
îòêëþ÷àþùàÿ åãî ïî äîñòèæåíèè 
êðèñòàëëîì îïðåäåëåííîé òåìïå-
ðàòóðû. Ãèñòåðåçèñ ñõåìû çàùèòû 
ñîñòàâëÿåò 10¾30°Ñ, ïîðîã ñðàáàòû-
âàíèÿ — 145¾170°Ñ.

Íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíà òèïîâàÿ 
ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñîâðåìåííîãî ÑÍ.

Ðèñ. 2. Óïðîùåííàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñîâðåìåííîãî ÑÍ
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Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû ÈÑ 
ñòàáèëèçàòîðîâ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ, 
âûïóñêàåìûõ âåäóùèìè ïðîèçâîäèòå-
ëÿìè 1. Êàê ïðàâèëî, êàæäàÿ ñåðèÿ 
èíòåãðàëüíûõ ÑÍ ñîäåðæèò îò 5 äî 15 
îäíîòèïíûõ ìîäåëåé ðàçíîé ìîùíîñ-
òè ñ îäèíàêîâûì íàáîðîì âûõîäíûõ 
íàïðÿæåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèâîäÿòñÿ 
ïàðàìåòðû îäíîãî-äâóõ ïðèáîðîâ ñåðèè, 
îòëè÷àþùèåñÿ ïî òî÷íîñòíûì ïàðàìåò-
ðàì è òîêó íàãðóçêè, ëèáî õàðàêòå-

ðèñòèêè ÈÑ, äîïóñêàþùåé ïëàâíóþ 
óñòàíîâêó âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè 
ïîìîùè âíåøíåãî ðåçèñòèâíîãî äåëè-
òåëÿ (îñòàëüíûå ïðèáîðû ñåðèè èìåþò 
ïðåäóñòàíîâëåííîå âñòðîåííûì äåëè-
òåëåì íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàöèè â òîì 
æå äèàïàçîíå). Ìèíèìàëüíîå âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå ðåãóëèðóåìûõ ñòàáèëèçà-
òîðîâ îáû÷íî ñîâïàäàåò ñ íàïðÿæåíèåì 
âñòðîåííîãî ÈÎÍ. Íåêîòîðûå ÈÑ ñ 
ôèêñèðîâàííûì âûõîäíûì íàïðÿæå-

íèåì àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àþò âõîä 
ÎÎÑ íà âíåøíèé äåëèòåëü ïðè ïîäêëþ-
÷åíèè åãî ñðåäíåé òî÷êè êî âõîäó SET 
(ñì. ðèñ. 2). Ìàêñèìàëüíàÿ (ïîëíàÿ) 
ïî ãðåøíîñòü íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè 
óêàçàíà äëÿ ðàáî÷åãî òåìïåðàòóðíîãî 
äèàïàçîíà ÈÑ ïðè íîìèíàëüíîì òîêå 
íàãðóçêè.

Â áîëüøèíñòâå ÈÑ âûõîä ÈÎÍ 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ øóìî-
ïîäàâëÿþùåãî êîíäåíñàòîðà; çíà÷åíèå 
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Analog Devices, Inc.

ADP3300 50 2,7…5,0 
(6 çíà-
÷åíèé)

1,4 3…12 170 p-
n-p

0,02 ìÂ/Â
80 äÁ/
100 Ãö

100/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,06 ìÂ/ìÀ 1700/3 íåò 100 åñòü åñòü 0,47/* SOT23-6

ADP3303A 200 2,2…10 
ðåã.

1,4 3,2…12 400 p-
n-p

0,01 ìÂ/Â
80 äÁ/
100 Ãö

100/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,005 ìÂ/ìÀ 4000/5 íåò 100 åñòü åñòü 1,0/* TSSOP-14

ADP3309 100 2,5…3,6 
(7 çíà-
÷åíèé)

2,2 2,8…12 250 p-
n-p

0,02 ìÂ/Â 100/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,06 ìÂ/ìÀ 2000/3 íåò 100 åñòü åñòü 0,47/* SOT23-5

ADP3331 200 1,5… 
…11,75

1,4 2,6…12 230 p-
n-p

0,06 ìÂ/Â 95/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,04 ìÂ/ìÀ 4000/ 
0,01

íåò 100 åñòü åñòü 0,47/* SOT23-6

APD3339 1500 1,8…5 
(5 çíà-
÷åíèé, 
âîçì. 
çàêàç)

1,9 2,8…6 480 p-
n-p

0,04 ìÂ/ Â 95/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,04 ìÂ/ìÀ 40000 íåò 100 íåò íåò 1,0/* SOT223

ADP3342 300 1,2 
(âîç-

ìîæåí 
çàêàç)

5 1,7…6 450 p-
n-p

0,04 ìÂ/ Â í.ä. 0,12 ìÂ/ìÀ 8500/2 íåò 300 åñòü åñòü 1,0/* MSOP-8

ADP3367 200 5 èëè 
ðåã. 

2 2,5… 
…16,5

500 p-
n-p

1 ìÂ/Â í.ä. 0,11ìÂ/ìÀ 14000/ 
0,75

íåò 400 åñòü åñòü 10/* SO-8

Advanced Analogic Technologies Inc.

AAT3215 150 2,5…3,6 
(10 çíà-
÷åíèé)

2,5 2,8…5,5 250 ð-
ÌÎÏ

0,07%/Â; 
70 äÁ/
1 êÃö

45/
300 Ãö… 
…50 êÃö

1 ìÂ/Â 150/1 åñòü
(22 ppm/°C)

30 íåò åñòü 2,2/Ê SOT23-5
SC70JW-8

AAT3223 250 1,8…3,3 
(5 çíà-
÷åíèé)

2 2,8…5,5 240 ð-
ÌÎÏ

0,4%/Â; 
50 äÁ/ 
100 Ãö

350 1,65% 2,5/1 íåò 500 åñòü åñòü 1/Ê SOT23-5
SC70JW-8

AAT3237 300 1,2…3,5 
(13 çíà-
÷åíèé)

2,5 2,2…5,5 600 ð-
ÌÎÏ

0,09%/Â; 
5 ìÂ/Â; 
65 äÁ/
1 êÃö

250/
300 Ãö… 
…50 êÃö

0,2 ìÂ/ìÀ 70/1 íåò í.ä. åñòü åñòü 2,2/Ê SOT23-5
SC70JW-8

AAT3258 
(âõ./âûõ. 
ñáðîñà, 
âñòð. ìîíè-
òîð)

300 2,8; 3,0; 
3,3

2,5 2,2…5,5 600 ð-
ÌÎÏ

0,09%/Â; 
67 äÁ/
1 êÃö

50/
300 Ãö… 
…50 êÃö

0,2 ìÂ/ìÀ 125/2 åñòü
(22 ppm/°C)

15 åñòü åñòü 2,2/Ê TSOPJW-8

International Rectifier

IRU1030 3000 1,25… 
…5,5 
ðåã.

1 2,8…7 1300 n-
p-n

0,07%/Â; 
60 äÁ/
120 Ãö

90/
10 Ãö… 

…10 êÃö

0,4% 10000 íåò í.ä. íåò íåò 100/A TO252
TO263
TO220

IRU1176 7500 1,25… 
…5,5 
ðåã. 

1 2,8…7 1150 n-
p-n

0,1 ìÂ/Â;
60 äÁ/ 
120 Ãö

í.ä. 0,7 ìêÂ/ ìÀ 10000/
í.ä.

íåò í.ä. íåò åñòü 100/A TO263

1 Ìíîãèå êîìïàíèè âûïóñêàþò «êëàññè÷åñêèå» èíòåãðàëüíûå ñòàáèëèçàòîðû (78õõ, 79õõ), à òàêæå ëèöåíçèîííûå ïðèáîðû; òàêèå 
ÈÑ â äàííîì îáçîðå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ — ïðèì. àâòîðà.

Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñîâðåìåííûõ ÈÑ ëèíåéíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ
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IRU1207 1000 1,8; 2,5; 
3,3

1,3 2,3…12 650 p-
n-p

0,1%/Â í.ä. 0,7% 50000/ 
1

íåò í.ä. åñòü åñòü 2,2/Ò SOIC-8

Linear Technology Corporation

LT1020 125 2,5…35 
ðåã. 

1 4,5…36 650 p-
n-p

0,015%/Â;
60 äÁ/ 
120 Ãö

í.ä. 0,5% 20000/ 
40

2,5/ 
0,5 ìÀ/ 

0,015%/Â

í.ä. åñòü 
(âñòð. 

êîìïà-
ðàòîð)

åñòü 10/* PDIP-14
CERDIP-
14
SO-16

LT1083 7500 ðåã. 1 4,5…30 1500 p-
n-p

0,015%/Â;
60 äÁ/ 
120 Ãö

300/
10 Ãö… 

…10 êÃö

0,4% 10000 íåò 20 íåò íåò 10/Ò TO220
TO3P
TO3

LT1086 1500 2,85… 
…12 (6 
çíà ÷å-

íèé)/ðåã.

1 4,5…36 1500 p-
n-p

2 ìÂ/Â;
54 äÁ/ 
120 Ãö

300/
10 Ãö… 

…10 êÃö

0,05 ìÂ/ìÀ 10000 íåò 20 íåò íåò 10/Ò TO220
DD3
TO-3

LT1117 800 ðåã. 1 1,5…10 1200 p-
n-p

0,2%;
60 äÁ/ 
120 Ãö

300/
10 Ãö… 

…10 êÃö

0,4% 5000 íåò 10 íåò íåò 10/T SOT223

LT1118 800 
(âòåêà-
þùèé è 
âûòåêà-
þùèé)

2,5; 
2,85; 5; 
2…14 
ðåã. 

2 2…15 1000 p-
n-p

1 ìÂ/Â;
60 äÁ/ 
120 Ãö

í.ä. 0,03 ìÂ/ìÀ 1000/ 
10

íåò 5/1% íåò åñòü 
(âðåìÿ 

âêë.
50 ìêñ)

0,22/Ê STt223
SO-8

LT1120A 125 3,5…35 
ðåã. 

1 4,5…36 600 p-
n-p

0,02%/Â;
60 äÁ/ 
120 Ãö

í.ä. 0,5% 40/10 2,5 Â/ 
1%/ 4 ìÀ; 
0,015%/Â

í.ä. åñòü åñòü 10/Ò SO-8

LT1175 500 –5/ ðåã. 2,5 –4…20 700 n-
p-n

0,015%/Â
60 äÁ/ 
120 Ãö

í.ä. 0,35% 80/10 íåò í.ä. íåò åñòü 0,1/Ê PDIP-8
SO-8
SOT223
TO220-5
DD-5 

LT1185 3000 2,5…25 
èëè 

–2,5… 
…25 
(ïðè 

çàçåìë. 
âõîäå)

2,5 4,3…30 1000 n-
p-n

0,01%/Â;
60 äÁ/
2 êÃö

í.ä. 0,3% 3500/ íåò í.ä. íåò åñòü 2/Ò TO3-4 
DD-5 
TO220-5

LT1579 
(äâà âõîäà)

300 3; 3,3; 
5/ðåã. 

1,5…20

3 3,2…20 750 2 × 
p-

n-p

0,6 ìÂ/Â;
55 äÁ/
120 Ãö

í.ä. 0,08 ìÂ/ìÀ 12000/ 
7

íåò í.ä. åñòü åñòü,
+ 

âûáîð 
âõîäà

4,7/* SO-16 
SSOP-16

LT1580 7000 2,5/ðåã. 1 3,8…6 1350 n-
p-n

0,8 ìÂ/Â;
60 äÁ/ 
120 Ãö

í.ä. 7 ìêÂ/ìÀ 
(4-ïðîâ. 

âêë. íàãð.)

10000/
í.ä.

íåò í.ä. íåò åñòü 22/Ò 
èëè 

150/À

DD-7 
TO220-7

LT1581 10000 2,5/ðåã. 1 3,8…6 700 n-
p-n

0,8 ìÂ/Â;
55 äÁ/ 
120 Ãö

í.ä. 0,5 ìêÂ/ìÀ 
(4-ïðîâ. 

âêë. íàãð.)

10000/
í.ä

íåò 50 íåò åñòü 22/Ò 
èëè 

150/À

TO220-7

LT1763 500 1,5…5 
(6 çíà-
÷å íèé)/ 
1,22… 
…20 
ðåã.

2,5 1,8…20 320 í.ä. 0,3 ìÂ/Â;
50 äÁ/ 
120 Ãö

30/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,03 ìÂ/ìÀ 30/1 åñòü (âõîä 
äëÿ ÑØÏ)

150 íåò åñòü 3,3/* SO-8

LT1764A 
(LT1963A)

3000 
(1500)

1,5; 1,8; 
2,5; 3,3/ 
1,21… 
…20 
ðåã.

3 2,7…20 270 í.ä. 0,6 ìÂ/Â;
55 äÁ/ 
120 Ãö

40/
10 Ãö… 

…100 êÃö

13 ìêÂ/ìÀ 1000/1 åñòü (âõîä 
äëÿ ÑØÏ)

5 íåò åñòü 10/* DD-5 
TO220-5

LT3010 50 5/ 
1,275… 
…60 ðåã. 

3 3…80 550 í.ä. 0,2 ìÂ/Â;
60 äÁ/ 
120 Ãö

100/
10 Ãö… 

…100 êÃö

1,8 ìÂ/ìÀ 30/5 íåò 500 íåò åñòü 1/* MSOP-8 
TE

LT3023
(2 âûõîäà)

100 × 2 1,22… 
…20

3 2,3…20 450 í.ä. 0,55 ìÂ/Â;
55 äÁ/ 
120 Ãö

30/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,25 ìÂ/ìÀ 20 × 2/ 
0,2

åñòü (2 
âõîäà äëÿ 

ÑØÏ)

130 íåò åñòü (2 
âõîäà)

1/* × 2 MSOP-10 
DFN-10
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LT3027 
(LT3028) 
(2 âõîäà, 2 
âûõîäà)

100 + 
+ 100 
(500)

1,22… 
…20

3 2,3…20 450 
(470)

í.ä. 0,55 ìÂ/Â;
55 äÁ/ 
120 Ãö

30/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,25 ìÂ/ìÀ 25 × 2/ 
0,2

åñòü (2 
âõîäà äëÿ 

ÑØÏ)

130 íåò åñòü (2 
âõîäà)

1/* × 2 MSOP-10
DFN-10
(DFN-16
TSSOP-
16)

LTC1844 150 1,5;1,8;
2,5;2,8;
3,3/1,25
…6 ðåã.

1,75 1,6…6,5 200 p-
ÌÎÏ

16 ìÂ/Â;
50 äÁ/ 
120 Ãö

90/
10 Ãö… 

…100 êÃö

1,3 ìÂ/ìÀ 80/1 åñòü (2 
âõîäà äëÿ 

ÑØÏ)

200 íåò åñòü 1/Ê SOT23-5

LTC3025 300 0,4…3,6 
ðåã.

2 0,9…5,5 100 í.ä. 0,02 ìÂ/Â
63 äÁ/ 
100 Ãö

80/
10 Ãö… 

…100 êÃö

7 ìêÂ/ìÀ 90/5 íåò 100 íåò åñòü 1/Ê DFN-6

Maxim Integrated Products

MAX1589 500 0,75…3 
(6 çíà-
÷åíèé)

1,5 1,62… 
…3,6

350 p-
ÌÎÏ

0,15%/Â;
70 äÁ/ 
120 Ãö

86/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,5% 140/1 íåò 20 åñòü 
(çà-

äåðæêà 
100 ìñ)

åñòü 4,7/Ê TDFN-6 
SOT23-6

MAX1598 200 2,5…5 
(ñ 

øàãîì 
0,1 Â)

2 2,5…6,5 236 p-
ÌÎÏ

0,15%/Â;
70 äÁ/ 
120 Ãö

40/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,04%/ìÀ 100/ åñòü,
1,25 Â 

(âõîä äëÿ 
ÑØÏ)

300 íåò åñòü 2,2/Ê SOT23-5

MAX1616 30 1,24… 
…28

2 4…28 350 p-
n-p

í.ä. í.ä. í.ä. 15/3 íåò 1000 íåò åñòü 4,7/Ê SOT23-5

MAX1735 200 –2,5; 
3; 5/ 

–1,25… 
…5,5 
ðåã.

2 –2,5… 
…6,5

240 n-
ÌÎÏ

0,15%/Â;
60 äÁ/ 
100 Ãö

160/
10 Ãö…
…1 ÌÃö

0,04%/ìÀ 85/ 
0,001

íåò 100 íåò åñòü 1/Ê SOT23-5

MAX1793 1000 1,25…5 
(6 

çíà÷å-
íèé èëè 

ðåã.)

3 2,5…5,5 450 p-
ÌÎÏ

0,15%/Â 115/
10 Ãö… 
…1 ÌÃö

0,7% 200/ 
0,1

íåò 20 åñòü åñòü 6,8/Ê TSSOP-
16

MAX1963 300 0,75…3 
(ðåã. è 
ïðå-

äóñò.)

2,5 1,62… 
…3,6

200 p-
ÌÎÏ

0,15%/Â;
70 äÁ/ 
100 Ãö

86/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,3% 140/1 íåò 90 åñòü 
(çà-

äåðæêà 
2,2 ìñ)

åñòü 4,7/Ê SOT23-6 
TDFN-6

MAX5023 150 3,3; 5 4 6,5…65 1500 p-
n-p

1 ìÂ/Â;
54 äÁ/ 
100 Ãö

í.ä. 1 ìÂ/ìÀ 2000/ 
16

íåò 400 åñòü 
(ñòî-
ðîæ. 

òàéìåð 
1,6 ñ)

åñòü (ñ 
çàùåë-

êîé)

15/— SO8-EÐ

MAX6329 150 1,8; 2,5; 
3,3/ðåã.

3 2,5…5,5 750 p-
ÌÎÏ

í.ä. í.ä. í.ä. 25/1 íåò 500 åñòü 
(ñáðîñ 
200 ìñ)

åñòü 1/Ê SOT23-6

MAX6469-
MAX6484

300 1,5…3,3 
(øàã 
0,1)

2,7 2,5…5,5 250 p-
ÌÎÏ

0,09%/Â 75…150/ 
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,2% 136/1 íåò 20 åñòü 
(ñáðîñ 

2,5 ìñ… 
…2,4 ñ)

åñòü 3,3/Ò TDFN-8 
SOT23-6 
USCP

MAX8510-
MAX8512

120 1,5…4,5 
(10 çíà-
÷åíèé)/

ðåã. 
(MAX 
8512)

3 2…6 250 p-
ÌÎÏ

0,001%/Â;
72…

…78 äÁ/
1 êÃö

11…230/ 
100 Ãö… 

…100 êÃö

0,36% 40/1 íåò 300 íåò åñòü 1/K SC70-5

MAX8517 
(MAX8527)

1000 
(2000)

0,5…3,3 
ðåã.

1,4 1,42… 
…3,6

200 p-
ÌÎÏ

0,15%/Â í.ä. 0,1% 
(0,16%)

600/ 
25 

(800/ 
50)

íåò 40 åñòü åñòü 4,7/Ê 
(10/Ê)

µMAX-10 
(TSSOP-
14)

MAX8556 4000 0,5…3,3 
ðåã. 

1 1,42… 
…3,6

200 p-
ÌÎÏ

0,15%/Â
75 äÁ/
1 êÃö

í.ä. 0,4% 2000/ 
150  

íåò 100 åñòü åñòü 16/Ò QFN-16

MAX8880 200 1,25…5 
ðåã.

3 2,5…12 200 p-
ÌÎÏ

0,05%/Â
65 äÁ/ 
100 Ãö

300/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,015%/ìÀ 10/3 íåò 800 åñòü åñòü 4,7/Ê SOT23-6 
TDFN-6
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MAX8883 
(1 âõîä, 2 
âûõîäà)

160 + 
+ 160

2,5; 
2,85; 3; 

3,3

3 2,5…6,5 144 p-
ÌÎÏ

0,2%/Â; 
60 äÁ/ 
100 Ãö

320/
10 Ãö… 

…100 êÃö

í.ä. 165/1 íåò 5 íåò åñòü (2 
âõîäà) 

2,2/Ê SOT23-6

Micrel, Inc.

MIC221x
(2 âûõîäà)

150 + 
+ 300

1,5…3,6 
(øàã 
0,1)/
ðåã. 

2 2,25… 
…5,5

420 p-
n-p

0,6%; 40… 
…70 äÁ/ 

1 êÃö

40/
10 Ãö… 

…100 êÃö

1% 80/2 åñòü
(40 ppm/°C)

6…30 åñòü 
(ñáðîñ, 
ðåã. çà-
äåðæêà)

åñòü 
(îáùèé 
èëè ðàç-

äåëü-
íûå)

1/Ê MLF-10 
MLF-16 
(ðåã.)

MIC29xxx 1500; 
3000; 
5000; 
7500

3,3; 
5; 12/ 
1,24… 
…25 
ðåã. 

2 2,3…26 600 p-
n-p

0,5% 400/
10 Ãö… 

…100 êÃö

1%
0,01 Â/À

75000/ 
30

íåò
(100 ppm/ 

°C)

1400 åñòü åñòü 22/À TO220 
T0220-5 
(ðåã.) 
T0263 
TO263-5 
(ðåã.) 
TO247 
TO-247-5 
(ðåã.)

MIC2950 
MIC2951

150 3,3; 
4,8; 5/ 
1,24… 

…29 ðåã. 

1 2…30 600 p-
n-p

0,4% 430/
10 Ãö… 

…100 êÃö

1% 10000/ 
20

íåò 3000 åñòü åñòü 1,5/Ò TO-92 
SOIC-8 
PDIP-8

MIC37102 
(MIC39102)

1000 1,24… 
…5,5 
ðåã. 

2 2,25…6 
(2,25… 
…16)

500 
(630)

p-
n-p

0,5% í.ä. 1% 25000/
í.ä.

íåò 30… 
…300

íåò åñòü 10/Ê 
(10/T)

SOIC-8 
S-PAK-5 
(SOP-8)

MIC37252 
(MIC37502)

2500 
(5000)

1,24… 
…5,5 ðåã. 

3 3…6 
(2,3…6)

1000 
(500)

p-
n-p

0,5% í.ä. 1% 60000/ 
1

íåò 250 
(500)

íåò åñòü 47/Ê 
(100/Ê)

TO263-5 
S-PAK-5

MIC49150 
(MIC49300)

1500 
(3000)

0,9… 
…5 ðåã. 

2 1,4…6,5 1300 n-
p-n

0,1% í.ä. 1,5% 30000 íåò 3 (20) íåò íåò 
(âõîä 

ñìåùå-
íèÿ)

1/Ê MSOP-8 
S-PAK-5

MIC5202 
(2 âõîäà, 
2 âûõîäà)

100 + 
+ 100

3; 3,3; 
4,85; 5

2 2,5…26 
(èìï. äî 

60)

350 p-
n-p

0,4%;
75 äÁ

100 0,3% 1500/ 
0,01

íåò 4000 íåò åñòü (2 
âõîäà)

1/Ê+1/
Ê

SO-8

MIC5233 
(MIC5239)

100 
(500)

1,8; 2,5; 
3; 3,3; 
5/ðåã.

2 2,3… 
…36 
(30)

450 p-
n-p

0,5% 160/
10 Ãö… 

…100 êÃö

1% 2000/1 
(15000/ 

1)

íåò í.ä. íåò 
(åñòü)

åñòü 2,2/Ê 
(3,3/Ê)

SOT23-5 
(SOIC-8)

MIC5248 
(MIC5249)

150 
(300)

1,2 (1,8… 
…3, øàã. 

0,1)

4 2,7…6 600 Ê-
ÌÎÏ

0,3%;
60 äÁ/ 
120 Ãö

í.ä. 5% (3%) 200/1 åñòü (âõîä 
äëÿ ÑØÏ)

í.ä. åñòü 
(ðåã.  çà-
äåðæêà)

åñòü 1/Ê 
(2,2/Ê)

SOT23-5 
(MSOP-8)

MIC5270 
(MIC5271)

100 –3; 
–4,1; 

–5/ðåã.

3 –2…16 900 n-
p-n

0,2%;
50 äÁ, 
100 Ãö

í.ä. 2% 3000 íåò í.ä. íåò íåò 
(åñòü, 
2-ïî-
ðîãî-
âûé)

1/K SOT23-5

MIC5319 500 2,8/ðåã. 2 2,5…5,5 400 p-
ÌÎÏ

0,3%;
70 äÁ/ 
1 êÃö 

(ÑØÏ = 
=0,1 ìêÔ)

60/ 
10 Ãö… 
…100 êÃö

0,5% 150/ 
0,5

åñòü (âõîä 
äëÿ ÑØÏ)

100 íåò åñòü 2,2/Ê SOT23-5 
MLF-6

National Semiconductor Corporation

LM1084 5000 3,3; 
5; 12/ 
1,2… 

…28 ðåã. 

1,5 2,7…29 1500 n-
p-n

0,2%/Â;
54 äÁ/
120 Ãö

500/
10 Ãö… 

…10 êÃö

0,4% 10000 íåò 50 íåò íåò 10/Ò TO220 
TO263 

LM1117 800 1,8; 2,5; 
2,85; 
3,3; 

5/ðåã.

1,5 3,2…15 1400 n-
p-n

0,2%/Â;
60 äÁ/
120 Ãö

500/
10 Ãö… 

…10 êÃö

0,4% 10000 íåò 20 íåò íåò 10/Ò SOT223
LLP-8
TO263
TO220
TO252

LM117, 
LM317, 
LM317A

1500 ðåã. 
1,2…37

2
(1 äëÿ 

LM
317A)

3…39 í.ä. n-
p-n

0,07%/Â;
65 äÁ/
120 Ãö

500/
10 Ãö… 

…10 êÃö

1,5% 10000 íåò 5 íåò íåò 1/T TO3, TO39
TO220 
TO263
SOT223
LCC
TO252
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LM138, 
LM338

5000 
(12000/ 
0,5 ìñ)

ðåã. 
1,2…32 

2 3…35 í.ä. n-
p-n

0,06%/Â;
60 äÁ/ 
120 Ãö

500/
10 Ãö… 

…10 êÃö

0,6% (1% 
äëÿ LM338)

5000 íåò 5 íåò íåò 1/Ò TO3 
TO220

LM2941 1000 ðåã. 
5…20

2 6…26 
(60/ 

100 ìñ)

1000 p-
n-p

10 ìÂ/Â; 
0,04%/Â/ 

120 Ãö

500/
10 Ãö… 

…10 êÃö

7 ìÂ/ìÀ 60000/ 
300

íåò 30 íåò åñòü 22/Ò LLP-8 
TO263-5 
TO220-5 
CERDIP-
16
SOIC-16

LM2991 1000 ðåã. 
–3…24

2 –4…26 1000 n-
p-n

0,04%/Â;
50 äÁ/
1 êÃö

450/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,4% 5000/ 
250

íåò í.ä. íåò åñòü 10/Ò TO263-5 
TO220-5 
CERDIP-
16
SOIC-16

LM333 (êîì-
ïëåìåí-
òàðíûé ê 
LM350)

3000 –1,2… 
…32 
ðåã.

2 –4…35 í.ä. n-
p-n

0,07%/Â;
60 äÁ/ 
120 Ãö

500/
10 Ãö… 

…10 êÃö

1,5% 10000 íåò í.ä. íåò íåò 1/T TO-3 
ÒÎ220

LMS1585A 
(àíàëîã 
LT1585A)

5000 1,5; 3,3/
ðåã. 

2 2,75…7 1300 n-
p-n

0,2%/Â;
60 äÁ/
120 Ãö

150/
10 Ãö… 

…10 êÃö

0,5% 13000 íåò í.ä. íåò íåò 10/T TO220 
TO263

LP2960 500 3,3;5/ 
ðåã. 

1,23… 
…29

2 2,2…30 800 p-
n-p

0,8% 300/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,4% 40000/ 
400

íåò 3000 åñòü åñòü 22/Ò SO-16

LP2980-ADJ 50 ðåã. 
1,23… 
…15

1 2,5…16 225 p-
n-p

1 ìÂ/Â; 
68 äÁ/
1 êÃö

160/
300 Ãö… 
…60 êÃö

í.ä. 1200/1 íåò 5 íåò åñòü 2,2/Ò SOT23

LP3961 (Ê-
ÌÎÏ ñåðèÿ 
LP396x)

800 1,8; 2,5; 
3,3; 5

3 2,5…7 350 ð-
ÌÎÏ

0,06%; 
40 äÁ/ 
120 Ãö

150/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,08% 15000/ 
75

íåò í.ä. åñòü åñòü 33/Ò SOT223-5 
TO263-5 
TO220-5

LP3982 
(Ê-ÌÎÏ, 
àíàëîã 
MAX8860)

300 1,8; 2,5; 
2,77; 

2,82; 3;
3,3/1,25…
…6 ðåã.

3 2,5…6 220 ð-
ÌÎÏ

0,1%/Â;
58 äÁ/ 
120 Ãö

37/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,6% 270/1 íåò 120 åñòü åñòü 2,2/Ê MSOP-8 
LLP-8

LP8340
(Ê-ÌÎÏ)

1000 1,8; 2,5; 
3,3; 

5/ðåã. 

2 2,7…10 1300 ð-
ÌÎÏ

2 ìÂ/Â;
48 äÁ/
120 Ãö

250/
10 Ãö… 

…10 êÃö

2% 150 íåò 200 íåò íåò 1/Ê LLP-6 
DPAK-3

Semtech Corporation

SC1537 (2 
âõîäà, àâò. 
âûáîð)

700 3,3 3 4,75… 
…5,5

í.ä. n-
p-n

0,8% í.ä. 1,2% 16000 íåò 2 åñòü íåò 10/
À + 0,1/

Ê

SO-8

SC1545-1.8 
(2 âõîäà)

500 1,8 3 5 è 12 
(±6%)

í.ä. í.ä. í.ä. í.ä. í.ä. 12000/ 
5000

íåò 10 åñòü (2 
âûõîäà)

åñòü 100/À SO-8

SC4205 1000 1,8; 2,5/ 
1,2… 

…4,8 ðåã. 

2 2,2…5,5 500 n-
ÌÎÏ

0,3% í.ä. 0,5% 1750/ 
35

íåò í.ä. íåò åñòü 2,2
À + 0,1/

Ê

SOIC-8 
EDP

SC4215A 2000 0,5…3,3 3 1,4…5,5 600 p-
ÌÎÏ

1,5% í.ä. 1,5% 3000/ 
50

íåò í.ä. íåò åñòü 10/À + 
+ 0,1/Ê

SOIC-8 
EDP

SC8863 100 2,5; 2,8; 
3; 3,3/ 
1,25… 
…5,5 
ðåã. 

3,5 2,5…6 240 p-
ÌÎÏ

4 ìÂ/Â; 
55 äÁ/
1 êÃö

90/
10 Ãö… 

…99 êÃö

0,3 ìÂ/ìÀ 200/2 íåò í.ä. íåò åñòü 1/Ê SOT23-5 
TSOT23-5

Texas Instruments Incorporated

REG101 
(REG104)

100 
(1000)

2,5; 2,8; 
2,85; 3; 
3,3; 5/ 
2,5… 
…5,5 
ðåã.

2,7 
(3,5)

2,8…10 130 
(580)

n-
ÌÎÏ

65 äÁ/ 
120 Ãö

115/
10 Ãö…

…100 êÃö

í.ä. 500/ 
0,2 

(1700/ 
0,5)

åñòü, âõîä
ÑØÏ (òîëü-
êî äëÿ ÈÑ 

ñ ôèêñ.
âûõ. 

íàïð.)

5 íåò åñòü */* SOT23-5 
SO-8 
(SOT223-5 
DDPAK-5)

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2
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REG1117A 1000 1,8; 2,5; 
2,85; 

3,3; 5/ 
1,25… 
…13,5 

ðåã. 

2 1,5…15 1550 n-
p-n

0,4%;
62 äÁ/ 
120 Ãö

150/
10 Ãö… 
…10 êÃö

0,4% 5000 íåò 30 íåò íåò 10/T SOT223 
DDPAK-3

TPPM0110 
(2 âûõîäà)

1500 + 
+ 300

3,3 è 1,8 3 è 2 4,7…5,3 1000 
è 

2500

í.ä. í.ä. í.ä. í.ä. 1000 íåò 10 íåò íåò 100/
À + 0,1/
Ê (îáà)

DWP-20 
Pow erPAD

TPS51100 3000 0,9…3,6 
ðåã.

±40 ìÂ 4,75… 
…5,25 
(ìàñê. 

6)

í.ä. n-
ÌÎÏ

í.ä. í.ä. í.ä. 2000/1 åñòü, 
0,9… 

…1,8 Â 
±20 ìÂ/ 

10 ìÀ

10 íåò åñòü (2 
âõîäà)

20/Ê MSOP-10 
PowerPAD

TPS71501 50 1,2…15 
ðåã.

4 3…24 750 ð-
ÌÎÏ

2,7 ìÂ/Â;
60 äÁ/ 

100 êÃö

575/
200 Ãö… 

…100 êÃö

0,5 ìÂ/ìÀ 5,8 íåò 750 íåò íåò 0,47/* SC70-5 
SOT323

TPS71H01 500 1,2… 
…9,75 

ðåã. 

3 2,5…10 1700 ð-
ÌÎÏ

3,3 ìÂ/Â;
44 äÁ/ 
120 Ãö

89/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,11 ìÂ/ìÀ 460/2 íåò
(75 ppm/°C)

140 åñòü åñòü 10/À TSSÎP-20 
Pow erPAD

TPS72301 200 –1,2… 
…10 
ðåã. 

(âíåø. 
äåëèò.)

3 –2,7… 
…11

500 n-
ÌÎÏ

0,04%/Â;
65 äÁ/
1 êÃö

í.ä. 0,4% 500/2 íåò 1000 íåò åñòü 2,2/Ê SOT23-5

TPS73601 400 1,2…5,5 
ðåã. 

1 1,7…6 200 n-
ÌÎÏ

0,01%/Â; 
58 äÁ, 
100 Ãö

150/
10 Ãö… 

…100 êÃö

0,8% 1000/1 íåò 600 íåò åñòü */* SOT23-5 
SOT223-5

TPS75501, 
TPS75601

5000 1,22…5 
ðåã. 

4 2,8…5,5 500 ð-
ÌÎÏ

0,1%/Â;
60 äÁ/ 
100 Ãö

35/
200 Ãö… 
…50 êÃö 

(ÈÑ ñ 
ôèêñ. âûõ. 

íàïð.)

0,35% 200/1 íåò 40 åñòü 
äëÿ 

TPS755xx 
ñ ôèêñ. 

âûõ. 
íàïð.

åñòü 47/À TO220-5 
TO-263

TPS75901 7500 1,22…5 
ðåã.

4 2,8…5,5 750 ð-
ÌÎÏ

0,1%/Â;
58 äÁ/ 
100 Ãö

35/
200 Ãö… 
…50 êÃö 

(ÈÑ ñ 
ôèêñ. âûõ. 

íàïð.)

0,35% 200/1 íåò 40 åñòü 
äëÿ 

TPS759xx 
ñ ôèêñ. 

âûõ. 
íàïð.

åñòü 47/À TO220-5 
TO-263

TPS76201 100 0,7…5,5 
ðåã. 

3 2,7…10 1000 ð-
ÌÎÏ

0,1%/Â; 
60 äÁ/
1 êÃö

60/
300 Ãö… 
…50 êÃö

0,12 ìÂ/ìÀ 30/2 íåò 10 íåò åñòü 4,7/Ò SOT23-5

TPS786xx 
(áè ïî-
ëÿð íûé/ 
Ê-ÌÎÏ)

1500 1,8; 2,5; 
2,8; 3; 

3,3/ 
1,2… 

…5 ðåã. 
(TPS

78601)

2 2,7…5,5 580 ð-
ÌÎÏ

0,12%/Â; 
32 äÁ/

100 êÃö

51/
100 Ãö… 

…100 êÃö 
ïðè ÑØÏ = 
= 4,7 íÔ

0,005 ìÂ/ìÀ 385/1 åñòü (äëÿ 
ïîäêë. 
ÑØÏ), 
êðîìå 

TPS78601

50… 
…110

íåò åñòü 1/Ê SOT223-6 
DDPAK-5

TPS79301 
(áè ïî-
ëÿð íûé/ 
Ê-ÌÎÏ)

200 1,22… 
…5,3 
ðåã. 

2 2,7…5,5 200 ð-
ÌÎÏ

0,12%/Â; 
43 äÁ/

100 êÃö

36/
100 Ãö… 

…100 êÃö 
ïðè ÑØÏ = 
= 4,7 íÔ

0,025 ìÂ/ìÀ 220/1 åñòü (äëÿ 
ïîäêë. 
ÑØÏ)

50… íåò åñòü 2,2/Ê SOT23-6

Îêîí÷àíèå òàáë. 2

Ïðèìå÷àíèÿ.
Ê – êåðàìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð;
Ò – òàíòàëîâûé îêñèäíî-ïîëóïðîâîäíèêîâûé êîíäåíñàòîð;
A – àëþìèíèåâûé ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð;
(*) – êîíäåíñàòîð ëþáîãî òèïà/íîìèíàëà;
í.ä. – íåò äàííûõ.
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PSRR ïðèâåäåíî ïðè åãî íàëè÷èè, à 
íàïðÿæåíèå øóìà — ïðè îòñóòñòâèè. 
Ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ïðèáîðîâ èìåþò 
âñòðîåííóþ çàùèòó îò ïåðåïîëþñîâêè 
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è ýëåêòðîñòàòè-
÷åñêîãî ðàçðÿäà. Ñòàáèëèçàòîðû, ðàç-
ìåùåííûå â ìíîãîâûâîäíûõ êîðïóñàõ, 
ìîãóò áûòü ñíàáæåíû èçìåðèòåëüíû-
ìè âõîäàìè (SENSE), ïîçâîëÿþùèìè 
ïîäêëþ÷èòü íàãðóçêó ïî 4-ïðîâîäíîé 
ñõåìå è òåì ñàìûì ïîâûñèòü òî÷íîñòü 
ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ â 
îïðåäåëåííîé òî÷êå ïëàòû.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàííûõ 

(BiMOS, BiCMOS) è Ê-ÌÎÏ òåõíî-
ëîãèé â ïðîèçâîäñòâå ÈÑ ëèíåéíûõ 
ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïîçâîëÿ-
åò ñíèçèòü ìîùíîñòü, ðàññåèâàåìóþ 
ñòàáèëèçàòîðîì è ðàñøèðèòü åãî ôóí-
êöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè. Â ïåðñ-

ïåêòèâå, óñòàíîâêà öèôðîóïðàâëÿå-
ìûõ ïîòåíöèîìåòðîâ è ïðîñòåéøèõ 
àíàëîãî-öèôðîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 
ñîîòâåòñòâåííî â öåïè ÎÎÑ è çàùèòû 
ÑÍ îáåñïå÷èò äèñòàíöèîííóþ ðåãóëè-
ðîâêó âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è ïîðî-
ãîâ ñðàáàòûâàíèÿ ñõåì ìîíèòîðèíãà 
òîêîâ è íàïðÿæåíèé. Èíòåãðàöèÿ ýëå-
ìåíòîâ äèñêðåòíîãî óïðàâëåíèÿ ïàðà-
ìåòðàìè, ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè 
è äâóíàïðàâëåííûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ èíòåðôåéñîâ â ñòàáèëèçàòîðû 
íàïðÿæåíèÿ çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèò 
èõ ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è 
ïîçâîëèò ðåàëèçîâàòü ëåãêî ïåðåíà-
ñòðàèâàåìûå, «èíòåëëåêòóàëüíûå» 
ñèñòåìû ïèòàíèÿ äëÿ ìîáèëüíûõ è 
ñòàöèîíàðíûõ óñòðîéñòâ. Òàêèå òåí-
äåíöèè óæå ïðîñìàòðèâàþòñÿ â ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ÈÑ ìíîãîêàíàëü-
íûõ ñòàáèëèçàòîðîâ è êîíòðîëëåðîâ 
ïèòàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîÿâèòñÿ 

âîçìîæíîñòü ïåðåîðèåíòàöèè àíàëî-
ãîâûõ ÈÑ îò îãðàíè÷åííîãî êðóãà 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðèëîæåíèé íà 
øèðîêèé ñïåêòð ñèñòåì.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Bruce Hunter and Patrick Rowland, 

Digital Designer´s Guide to Linear Voltage 
Regulators and Thermal Management. 
Texas Instrumens, Application Report 
SLVA118, April 2003.

2. Texas Instruments Power Manage-
ment Selection Guide 4Q 2004.

3. www.analog.com
4. www.analogictech.com
5. www.irf.com
6. www.linear.com
7. www.maxim-ic.com
8. www.micrel.com
9. www.national.com
10. www.semtech.com
11. www.ti.com


